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Bucaramanga, 06 de julio de 2026

Sefores
OFICINA ASESORATIC
Alcaldia de Bucaramanga

ASUNTO: Propuesta técnico-econdémica BUSSINESS PROJECT INNOVATION SAS - BPI -
Implementacién de las Vocaciones Cientificas en el municipio de Bucaramanga

Nos permitimos presentar nuestra propuesta para la "Implementacion de las Vocaciones
Cientificas en el municipio de Bucaramanga".

Con esta propuesta buscamos aportar al desarrollo de actividades orientadas al
fortalecimiento de las capacidades y vocaciones cientificas en el municipio, mediante
acciones que promuevan el interés por la ciencia, la tecnologiay la innovacién en la poblacién
beneficiaria.

Quedamos atentos a cualquier informacién adicional que se requiera.

Cordial saludo,
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Representante legal
BUSSINESS PROJECT INNOVATION SAS - BPI
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PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DE LAS VOCACIONES CIENTIFICAS EN EL MUNICIPIO
DE BUCARAMANGA

1. Datos Generales

Instituciéon Postulante: BUSSINESS PROJECT INNOVATION SAS - BPI
NIT: 901.702.444-8
Representante Legal: DIANA JULIETH PLATA CARDENAS

2. Resumen ejecutivo

La presente propuesta tiene como propdsito fortalecer las capacidades y vocaciones
cientificas, tecnolégicas e innovadoras de estudiantes y docentes de instituciones
educativas oficiales del municipio de Bucaramanga, mediante la implementacién de una
estrategia de investigacion escolar orientada a consolidar una cultura cientifica en el
ambito educativo y promover el desarrollo de competencias para la investigacion, la
innovacion y la apropiacién social del conocimiento. La iniciativa busca contribuir a la
formacion de ciudadanos con pensamiento critico, creativo e innovador, capaces de
comprender las problematicas de su entorno y participar activamente en la construccion
de alternativas desde la ciencia, la tecnologiay la innovacion.

El proyecto tendra una cobertura de 17 instituciones educativas oficiales, fortaleciendo
igual nimero de semilleros de investigacion escolar y beneficiando directamente a 340
estudiantes, quienes desarrollaran proyectos de investigacién en las lineas estratégicas
de uso sostenible de la biodiversidad, innovacidn digital, inteligencia artificial e Industria
4.0. Estas tematicas permitiran acercar a los participantes a areas de conocimiento
prioritarias para el desarrollo cientifico y tecnoldgico del territorio, promoviendo la
integracion del enfoque STEM+ y metodologias activas de aprendizaje en los procesos
educativos.

La estrategia metodoldgica se fundamenta en el aprendizaje experiencial, la investigacion
escolary el trabajo colaborativo, estructurandose en cuatro etapas complementarias. La
primera corresponde a la vinculacion y fortalecimiento de capacidades, en la cual se
desarrollard la articulacién con las instituciones educativas, la conformacién o
fortalecimiento de los semilleros de investigacién y un proceso inicial de formacioén
dirigido a los docentes lideres para fortalecer sus competencias en investigacién escolar
y metodologias STEM+. La segunda etapa estara orientada al disefio e implementacién de
proyectos escolares, permitiendo que los estudiantes identifiquen problematicas de su
contexto, formulen proyectos de investigacidon y desarrollen actividades que fortalezcan
competencias como el pensamiento critico, la creatividad, la comunicacién y el trabajo
colaborativo.
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La tercera etapa comprende la consolidacion de experiencias y el acompahamiento
técnico, mediante el seguimiento metodoldgico a los proyectos, la organizacion y analisis
de la informacién obtenida y la preparacién de los productos derivados del proceso
investigativo. Finalmente, la cuarta etapa estara dedicada a la divulgacion de resultados y
el fortalecimiento de la cultura cientifica, a través de un encuentro municipal donde los
semilleros socializaran sus proyectos, intercambiaran experiencias y visibilizaran los
aprendizajes alcanzados, promoviendo la apropiacidon social del conocimiento y el
reconocimiento de la ciencia, la tecnologia y la innovacion como herramientas para la
transformacién de los entornos escolares y comunitarios.

El proyecto tendra una duracion de cuatro meses, tiempo durante el cual se desarrollaran
de manera articulada las actividades de formacion, investigacién, acompafamiento
metodolégico y socializacién de resultados. En conjunto, la propuesta plantea una
intervencion integral que articula investigacion escolar, formacion docente, desarrollo de
capacidades y apropiacién social del conocimiento para fortalecer las vocaciones
cientificas en la educacién basicay media.

Asimismo, busca consolidar los semilleros de investigacion como espacios permanentes
para el aprendizaje, la innovacidn y la generacidn de conocimiento, contribuyendo al
fortalecimiento del ecosistema de ciencia, tecnologia e innovacién del municipio de
Bucaramanga y a la formacién de nuevas generaciones con competencias para afrontar
los desafios del desarrollo sostenible y la transformacién digital

3. Alcanceycobertura

Alcance Descripcion

Instituciones 17 instituciones educativas oficiales de Bucaramanga

educativas

Semilleros de 17 semilleros fortalecidos

investigacion

Estudiantes 340

beneficiarios

Lineas tematicas Uso sostenible de la biodiversidad, innovacion digital,
inteligencia artificial e Industria 4.0

Impacto esperado Fortalecimiento de las vocaciones cientificas, tecnoldgicas
e innovadoras en la educacion basica y media

4. Duracion: 4 meses
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5. Objetivos de Proyecto

Objetivo General:

Fortalecer las vocaciones cientificas, tecnoldgicas e innovadoras de estudiantes y docentes
de instituciones educativas oficiales del municipio de Bucaramanga mediante una estrategia
de fortalecimiento de capacidades para la investigacion escolar, que promueva el desarrollo
de proyectos con enfoque STEM+, la apropiacion social del conocimiento y la consolidacion
de una cultura cientifica en la comunidad educativa.

Objetivos especificos

1. Fortalecer las capacidades de estudiantes y docentes para la investigacion escolar
mediante la conformacidny dinamizacion de semilleros de investigacién, el desarrollo
de procesos de formacion y la promocion del interés por la ciencia, la tecnologia y la
innovacion como herramientas para comprendery transformar su entorno.

2. Desarrollar proyectos de investigacion escolar en las lineas de uso sostenible de la
biodiversidad, innovacion digital, inteligencia artificial e Industria 4.0, promoviendo el
pensamiento critico, la creatividad, el aprendizaje colaborativo y la aplicaciéon de
metodologias STEM+ para la comprensién de problematicas del contexto.

3. Consolidar las capacidades investigativas de los semilleros mediante el
acompanamiento metodoldégico, el seguimiento al desarrollo de los proyectos y la
sistematizacién de los resultados obtenidos durante el proceso de investigacion
escolar.

4. Promover la apropiacion social del conocimiento y el fortalecimiento de la cultura
cientifica mediante la divulgacion de los proyectos desarrollados, el intercambio de
experienciasy la socializacion de resultados con la comunidad educativa.

6. Metodologia:

La metodologia propuesta se fundamenta en el aprendizaje experiencial, la investigacion
escolar y el enfoque STEM+, promoviendo la participacién activa de estudiantes y
docentes en procesos de exploracion, analisis, creaciony socializacion del conocimiento.
La estrategia busca fortalecer las capacidades cientificas y tecnoldgicas de la comunidad
educativa mediante el desarrollo de proyectos de investigacién contextualizados, que
permitan comprender problematicas del entorno y generar alternativas de solucién desde
una perspectiva colaborativa e interdisciplinaria.

Para ello, la ejecucion del proyecto se estructura en cuatro etapas secuenciales que
integran procesos de sensibilizacion, formacién, experimentacidon y divulgacion,
garantizando un acompafnamiento progresivo durante toda la intervencién.
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» ETAPA 1. Vinculacion y fortalecimiento de capacidades

La primera etapa tiene como propdsito generar las condiciones necesarias para el
desarrollo del proyecto en cada institucion educativa. Durante esta fase se realizara la
articulacion con los directivos y docentes responsables, la conformacién o
fortalecimiento de los semilleros de investigacion y la presentacion de la estrategia
metodolégica a los estudiantes participantes.

Paralelamente, se desarrollara un proceso inicial de formacion dirigido a los docentes
lideres, orientado al fortalecimiento de competencias para la investigacion escolar, la
implementacion del enfoque STEM+ y el uso de metodologias activas que favorezcan
el aprendizaje basado en proyectos. Esta etapa permitird establecer las bases
pedagogicas y organizativas necesarias para el desarrollo de las actividades
posteriores.

> ETAPA 2. Disefio e implementacién de proyectos escolares

En esta etapa los estudiantes identificaran problematicas de su contexto escolar o
comunitario y formularan proyectos de investigacion relacionados con las lineas de
uso sostenible de la biodiversidad, innovacion digital, inteligencia artificial e Industria
4.0.

Cada semillero desarrollara su proyecto aplicando metodologias de investigacion
escolar que promuevan la observacion, la formulaciéon de preguntas, la busqueda de
informacién, el anéalisis de datos y la construccién de propuestas. Durante este
proceso se fortaleceran competencias como el pensamiento critico, la creatividad, la
comunicacion y el trabajo colaborativo, favoreciendo la participacidon activa de los
estudiantes en la generacion de conocimiento.

» ETAPA 3. Consolidacién de experiencias y acompafiamiento técnico

La tercera etapa estara orientada al seguimiento y fortalecimiento de los proyectos
desarrollados por los semilleros. El equipo técnico brindard acompafamiento
metodolégico para orientar el avance de las iniciativas, resolver inquietudes y apoyar
la consolidacién de los productos generados por cada grupo.

De manera simultanea, los estudiantes organizaran la informacién obtenida durante el
desarrollo de sus proyectos, analizaran los resultados alcanzados y prepararan los
productos que evidencien los aprendizajes obtenidos. Este proceso permitira
fortalecer las capacidades investigativas de los participantes y asegurar la calidad de
los resultados presentados.

> ETAPA 4. Divulgacion de resultados y fortalecimiento de la cultura cientifica
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Al finalizar el proyecto se desarrollara un encuentro de divulgacion en el que los
semilleros presentaran los resultados de sus investigaciones a la comunidad
educativa. Este espacio favorecera el intercambio de experiencias entre instituciones
participantes, la visibilizacién de las iniciativas desarrolladas y el reconocimiento del
trabajo realizado por estudiantes y docentes.

La socializacion de los proyectos constituira una estrategia de apropiacién social del
conocimiento, promoviendo el interés por la ciencia, la tecnologia y la innovacion
como herramientas para comprender el entorno, fortalecer la cultura cientifica y
estimular la continuidad de los procesos de investigacion escolar en las instituciones
educativas.

7. Cronograma

Etapa / Actividad Mes | Mes | Mes | Mes

Etapa 1. Vinculacion y fortalecimiento de
capacidades

Socializacion del proyecto con las instituciones
educativas

Conformacion o fortalecimiento de los semilleros
Formacion inicial a docentes lideres

Etapa 2. Diseno e implementacion de proyectos
escolares

Formulacién de proyectos de investigacion
Desarrollo de actividades de investigacion
Acompafamiento metodolégico

Etapa 3. Consolidacion de experiencias y
acompafamiento técnico

Seguimiento al desarrollo de proyectos
Consolidacion de resultados y evidencias
Preparacion de productos para socializacién
Etapa 4. Divulgacion de resultados y
fortalecimiento de la cultura cientifica
Encuentro municipal de socializacion

Evaluaciony cierre del proyecto
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8. Presupuesto

Aporte Valor

Alcaldia de Bucaramanga $320.000.000,00
OTRA ENTIDAD $138.000.000,00
Total proyecto $458.000.000,00

La entidad ejecutora realizara un aporte en especie, representado en la disponibilidad de
infraestructura fisica, equipos, espacios para el desarrollo de las actividades, asi como el
apoyo logistico requerido para la ejecucion del proyecto.

9. Desembolsos

Los giros de los recursos publicos se efectuaran de forma condicionada a la radicaciony
aprobacidn de los informes técnicos por la supervisién institucional asignada:

e 20% Entrega del plan de trabajo y un primer informe de ejecucion.
e 30% Entrega del segundo informe técnico de ejecucion

e 20% Entrega del tercer informe técnico de ejecucion

e 30% Entrega delinforme final de ejecucién del proyecto.

Quedamos atentos a cualquier informacién adicional que se requiera.

Atentamente,
LN —
A bl DN\ )
| 'm‘?‘ ¥ " i \)H
DIANAJULIE H PLA ENAS
REPRESENTA‘:NTE LEGAL

BUSSINESS PROJECT INNOVATION SAS - BPI
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Bucaramanga, 06 de julio de 2026

Senores
OFICINA ASESORATIC
Alcaldia de Bucaramanga

Asunto: Propuesta técnico-economica UDI — Estrategia de Fortalecimiento
vocaciones cientificas en el municipio de Bucaramanga

Nos permitimos presentar nuestra propuesta técnico-econdémica para desarrollar la
"Estrategia de Fortalecimiento de las capacidades y vocaciones cientificas en el
municipio de Bucaramanga".

Nuestra institucion manifiesta su interés en participar en esta iniciativa,
considerando que el fortalecimiento de las capacidades y vocaciones cientificas
contribuye al desarrollo de la educacion y promueve el interés por la ciencia y la
tecnologia en la comunidad.

Quedamos atentos a cualquier informacion adicional que se requiera.

Cordial saludo,
/)

ARMANDO AREVALO MURILLO
Director de Innovacidn y Desarrollo Tecnoldgico
innovacion@udi.edu.co

Calle 9 N° 23-55 PBX 607 6352525
www.udi.edu.co
Bucaramanga- Colombia
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PROPUESTA ESTRATEGIA DE FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES Y
VOCACIONES CIENTIFICAS EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

Datos Generales

Institucion Postulante: Universidad de Investigacion y Desarrollo - UDI
Destinatario: Alcaldia de Bucaramanga

Descripcion

El proyecto propone una estrategia integral para el fortalecimiento de las vocaciones
cientificas, tecnoldgicas e innovadoras en estudiantes y docentes de instituciones educativas
oficiales del municipio de Bucaramanga, mediante la consolidacién y fortalecimiento de
semilleros de investigacion escolar como escenarios de aprendizaje, experimentacion,
trabajo colaborativo y construccién colectiva del conocimiento. La iniciativa busca despertar
el interés por la ciencia, la tecnologia y la innovaciéon desde la educacion basica y media,
promoviendo el desarrollo de capacidades que permitan a los estudiantes comprender,
analizar y plantear alternativas frente a las problematicas de su entorno escolar y comunitario.

La estrategia se fundamenta en el enfoque educativo STEM+ y metodologias que favorecen
el aprendizaje significativo mediante la integracién de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria,
las matematicas y otras areas del conocimiento. Bajo este enfoque, los estudiantes
desarrollaran proyectos de investigacion escolar orientados a las lineas de uso sostenible de
la biodiversidad, innovacion digital, inteligencia artificial e Industria 4.0, fortaleciendo
competencias como el pensamiento critico, la creatividad, la comunicacion, la resolucién de
problemas y el trabajo en equipo.

El desarrollo del proyecto contempla un proceso metodolégico estructurado en cuatro
momentos articulados que orientan progresivamente la formulacién, ejecucién y socializacion
de los proyectos de investigacion. Este proceso permitira que los estudiantes identifiquen
problematicas de su contexto, formulen preguntas de investigacion, desarrollen actividades
para la generacion de conocimiento y consoliden resultados que aporten a la comprension
de las situaciones abordadas, promoviendo una cultura de investigacion desde la escuela.

De manera complementaria, el proyecto desarrollara un proceso de formacion dirigido a los
docentes lideres de los semilleros de investigacion, orientado al fortalecimiento de sus
capacidades para liderar procesos de investigacion escolar, incorporar el enfoque STEM+ en
sus practicas pedagdgicas y promover metodologias activas que contribuyan al desarrollo de
competencias cientificas y tecnoldgicas en los estudiantes. Este componente busca fortalecer
las capacidades institucionales y favorecer la sostenibilidad de los semilleros de investigacion
al interior de las instituciones educativas.

Calle 9 N° 23-55 PBX 607 6352525
www.udi.edu.co
Bucaramanga- Colombia
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Finalmente, el proyecto culminara con un encuentro municipal de socializacién, en el que los
semilleros de investigacién presentaran los resultados de los proyectos desarrollados,
favoreciendo el intercambio de experiencias entre instituciones educativas y la divulgacion
de los aprendizajes alcanzados. Este escenario contribuira al fortalecimiento de la cultura
cientifica, al reconocimiento del trabajo realizado por estudiantes y docentes, y a la
consolidacién de una red de semilleros de investigacion escolar que impulse la continuidad
de procesos de ciencia, tecnologia e innovacion en el municipio de Bucaramanga.

3. Alcance y cobertura

La estrategia tendra una cobertura de 17 instituciones educativas oficiales de Bucaramanga,
mediante el fortalecimiento de 17 semilleros de investigacion escolar, beneficiando
directamente a 340 estudiantes y 17 docentes, con el propésito de fortalecer las vocaciones
cientificas, tecnoldgicas e innovadoras en la educacién basica y media.

4. Duracion: 4 meses

5. Objetivos de Proyecto
Objetivo General:

Promover el fortalecimiento de las vocaciones cientificas, tecnoldgicas e innovadoras en
estudiantes y docentes de instituciones educativas oficiales del municipio de
Bucaramanga mediante la consolidacién de semilleros de investigacion escolar, el
desarrollo de proyectos y procesos de formacién que incentiven el pensamiento cientifico,
la creatividad y la innovacion.

Objetivos especificos

o Desarrollar competencias cientificas, tecnologicas e innovadoras en los estudiantes
mediante la participacion en semilleros de investigacién y el desarrollo de proyectos
escolares en las lineas de uso sostenible de la biodiversidad, innovacién digital,
inteligencia artificial e Industria 4.0, promoviendo el pensamiento critico, la creatividad
y el trabajo colaborativo.

o Fortalecer las capacidades de los docentes lideres de los semilleros de investigacion
mediante un proceso de formacion orientado a la apropiacion de metodologias para
la investigacion escolar, el enfoque STEM+ y el desarrollo de proyectos de ciencia,
tecnologia e innovacion en las instituciones educativas.

Calle 9 N° 23-55 PBX 607 6352525
www.udi.edu.co
Bucaramanga- Colombia
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e Promover la apropiacién social del conocimiento y la cultura cientifica mediante la
socializacion de los proyectos desarrollados por los semilleros de investigacion,
favoreciendo el intercambio de experiencias y el reconocimiento de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion como herramientas para la transformacion de los entornos
escolares y comunitarios

6. Metodologia

La estrategia metodoldgica se fundamenta en el aprendizaje activo y la investigacion
escolar como herramientas para fortalecer las vocaciones cientificas de los estudiantes.
A través de los semilleros de investigacion desarrollaran proyectos relacionados con
problematicas de su entorno, integrando conocimientos cientificos, tecnoldgicos y de
innovacién desde una perspectiva practica y colaborativa.

La metodologia contempla cuatro momentos articulados que permiten avanzar
progresivamente desde la identificacién de una problematica hasta la socializacion de los
resultados obtenidos.

Momento 1. Exploracién y definicion del reto de investigacion

El proceso inicia con la conformacién o fortalecimiento de los semilleros de investigacion
y la sensibilizacion de estudiantes y docentes sobre la importancia de la investigacion
escolar como herramienta para comprender y transformar su entorno. Mediante ejercicios
de observacién, analisis y dialogo, los participantes identificaran problematicas o
necesidades presentes en sus instituciones educativas y comunidades, las cuales seran
priorizadas para orientar el desarrollo de los proyectos. Asimismo, los semilleros
seleccionaran la linea tematica de trabajo —uso sostenible de la biodiversidad,
innovacion digital, inteligencia artificial o tecnologias de la Industria 4.0— y formularan la
pregunta de investigacion que guiara el proceso.

Momento 2. Planeacion y desarrollo de los proyectos

Con base en la problematica identificada, cada semillero estructurara su proyecto de
investigacion definiendo sus objetivos, actividades, cronograma y productos esperados.
Durante esta etapa, los estudiantes desarrollaran las actividades previstas mediante
metodologias de investigacion escolar y aprendizaje basado en proyectos, fortaleciendo
competencias como el pensamiento critico, la creatividad, la resolucion de problemas y
el trabajo colaborativo. Paralelamente, los docentes lideres participaran en un proceso de
formacion orientado al fortalecimiento de sus capacidades para orientar procesos de
investigacion escolar e incorporar el enfoque STEM+ en sus practicas pedagdgicas.

Calle 9 N° 23-55 PBX 607 6352525
www.udi.edu.co
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Momento 3. Seguimiento y consolidacion de resultados

En esta etapa se realizara el acompanamiento al desarrollo de los proyectos con el
propoésito de orientar el cumplimiento de los objetivos planteados y fortalecer las
capacidades investigativas de los semilleros. Los estudiantes organizaran la informacién
obtenida, analizaran los resultados y consolidaran las evidencias del proceso, mientras
que el equipo técnico brindara orientacion metodolégica para garantizar la calidad y
pertinencia de los proyectos desarrollados. Este momento permitira consolidar los
aprendizajes alcanzados y preparar los productos que seran presentados en el evento de
cierre.

Momento 4. Socializacion y apropiacion social del conocimiento

El proceso culminara con un encuentro de socializacién en el que los semilleros
presentaran los resultados de sus proyectos a la comunidad educativa, propiciando el
intercambio de experiencias y la divulgacion de los aprendizajes obtenidos durante la
ejecucion del proyecto. Este espacio promovera la apropiacion social del conocimiento,
el reconocimiento del trabajo desarrollado por estudiantes y docentes, y el fortalecimiento
del interés por la ciencia, la tecnologia y la innovacion como herramientas para
comprender y aportar soluciones a las problematicas de los entornos escolares vy
comunitarios.

Formacion docente

En paralelo se desarrollara un proceso de formacion dirigido a los docentes lideres de los
semilleros, orientado al fortalecimiento de competencias para la investigacion escolar, el
aprendizaje basado en proyectos y la incorporacion del enfoque STEM+ en las practicas
pedagdgicas.

Calle 9 N° 23-55 PBX 607 6352525
www.udi.edu.co
Bucaramanga- Colombia
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7. Plan de trabajo y cronograma

El proyecto se ejecutara en cuatro meses, distribuidos desde la firma del acta de inicio.

Momento 1. Exploracion y definicion del reto
de investigacién

Momento 2. Planeacién y desarrollo de los
proyectos

Momento 3. Seguimiento y consolidacion de
resultados

Momento 4. Socializacion y apropiacion
social del conocimiento

Formacion docente

8. Estructura Financiera del Proyecto
8.1. Aporte Alcaldia de Bucaramanga.

Momento 1. Exploracion y definicion del reto de investigacion $ 65.000.000,00
Momento 2. Planeacion y desarrollo de los proyectos $ 80.000.000,00
Momento 3. Seguimiento y consolidacién de resultados $ 65.000.000,00
Momento 4. Socializacién y apropiacién social del conocimiento | $ 100.000.000,00
Formacion docente $ 30.000.000,00
TOTAL APORTE ALCALDIA $ 340.000.000,00

8.2. Aporte Universidad:

Costos Logisticos y de Infraestructura: La entidad ejecutora realizara un aporte en
especie por valor de $147.800.000, representado en la disponibilidad de infraestructura
fisica, equipos, espacios para el desarrollo de las actividades, asi como el apoyo logistico
requerido para la ejecucion del proyecto.

9. Desembolsos

Los giros de los recursos publicos se efectuaran de forma condicionada a la radicacion y
aprobacion de los informes técnicos por la supervision institucional asignada:
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UNIVERSIDAD
U DI DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO

Personeria Juridica Mo 22195 de Diclernbre 2001585 del MEN.
Reconocimients como Universidad, seqin Resolucdon 15422 de Agosto 037200 7 diel MEM,

o 20% Entrega del plan de trabajo y un primer informe de ejecucion.
o 25% Entrega del segundo informe técnico de ejecucion

e 20% Entrega del tercer informe técnico de ejecucion

e 35% Entrega del informe final de ejecucion del proyecto.

La presente propuesta refleja el compromiso de la Universidad de Investigacion y Desarrollo —
UDI con la construccién de alianzas estratégicas que contribuyan al fortalecimiento de la
educacion, la ciencia, la tecnologia y la innovacion en el municipio de Bucaramanga,

Quedamos atentos a cualquier informacién adicional que se requiera.

Cordial saludo,

Director de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico
innovacion@udi.edu.co
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Bucaramanga, 06 de julio de 2026

Sefiores

OFICINA ASESORATIC

Alcaldia de Bucaramanga

Atn. Freddy Alexander Ledn Neira
E.S.D.

Asunto: Propuesta técnico-econémica UNAB - Fortalecimiento vocaciones cientificas en el municipio
de Bucaramanga

Reciba un cordial saludo por parte de la Universidad Auténoma de Bucaramanga.

Nos permitimos presentar nuestra propuesta técnico-econdmica para el “Fortalecimiento de las
capacidades y vocaciones cientificas en el municipio de Bucaramanga™.

Esta propuesta refleja el compromiso institucional de la UNAB con la excelencia académica, la
investigacion y la innovacion, asi como su propdsito de contribuir al desarrollo regional mediante la
generacion y apropiacion social del conocimiento. En este marco, la Universidad reconoce que el
fortalecimiento de las capacidades y vocaciones cientificas es un factor clave para promover el talento,
el pensamiento critico y el interés por la ciencia, la tecnologia y la innovacion, aportando a la formacion
de las nuevas generaciones y al desarrollo sostenible del municipio de Bucaramanga.

Quedamos a su entera disposicion.

Cordialmente

F e Boagless)

Directora Unidad de Agenciamiento de Recursos

UNAB
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PROYECTO: FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES Y VOCACIONES
CIENTIFICAS EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

1. DATOS BASICOS DE IDENTIFICACION
Entidad proponente: Universidad Auténoma de Bucaramanga
NIT o personeria juridica: 890200499-9
Nombre del representante legal: Juan Camilo Montoya Bozzi
Cédula de ciudadania: 91.476.891

Correo electrénico: rectoric@unab.edu.co;
agenciamientoderecursos@unab.edu.co

Teléfono de contacto: Erika Gonzdlez Pinto - 320 7972610

2. PRESENTACION DE LA ENTIDAD PROPONENTE

La Universidad Autbnoma de Bucaramanga — UNAB, es una institucion de
Educacién Superior, de cardcter privado, la oferta académica estd
constituida por 103 programas de los cuales, 83 (29 de pregrado y 54 de
posgrado) son programas presenciales y 20 (12 de pregrado y 8 de
posgrado) programas virtuales. Enfre los programas de posgrado se
encuentran el doctorado en ingenieria, doctorado en educaciéon vy
doctorado en sostenibilidad.

La UNAB cierra el ano 2024 con 215 investigadores categorizados segun la
Ultima convocatoria de medicion del Ministerios de ciencia, tecnologia e
innovacioén - MinCiencias, 14 de ellos investigadores senior; 33 asociados y
63 junior, los cuales se encuentran distribuidos en 26 grupos de investigacion
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categorizados por MinCiencias, de los cuales 69.2% se encuentran en las
categorias A1, Ay B. Actualmente, cuenta con 7 patentes nacionales de
invencion, 1 patente nacional de modelo de utilidad, 1 patente
intfernacional de invencion y 19 patentes radicadas y en proceso de
evaluacion.

— ldoneidad y experiencia de la entidad proponente en el campo de las
vocaciones cientificas.

En su trayectoria con proyectos en vocaciones cientificas, la UNAB desde
el ano 2005 ha coordinado en el departamento de Santander el
Programa Ondas promovido por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion — Minciencias y durante los Ultimos 10 anos ha implementado
diferentes proyectos y metodologias mediante el Programa Generacion
ConCiencia, cuyo propdsito es incentivar en ninos, ninas y adolescentes —
NNA de educacion bdsica y media — I[EBM, en Jovenes Investigadores y
en estudiantes universitarios vinculados a semilleros de investigacion, el
interés por la investigacion y el desarrollo de actitudes y habilidades que
les permitan insertarse activamente en una cultura de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion.

Con la implementacion del Programa Generacion ConCiencia a partir
del ano 2014 la UNAB ha desarrollado estrategias para incentivar a los
grupos de investigacion de las Instituciones de educacion superior — IES
del departamento a vincularse con los procesos de fortalecimiento de
vocaciones cientificas en Instituciones de educacion bdsica y media,
permitiendo que los jovenes investigadores acompanados por sus tutores
de las diferentes universidades, apoyen a los ninos investigadores de
grupos conformados por ninas, ninos y adolescentes en la
implementacion de sus proyectos, obfteniendo como resultado
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experiencias exitosas en Municipios como Bucaramanga, San Gil,
Mdlaga, Carcasi, Galdan, Aratoca, y Barrancabermeja, en donde fue
posible arficular el Programa con Universidades como: Universidad
Industrial de Santander, Universidad de Santander, Universidad Santo
Tomas, Universidad Pontificia Bolivariana, Universidad Cooperativa de
Colombia, Universidad Manuela Beltradn, Corporacion Universitaria Minuto
de Dios - UNIMINUTO, Fundacion Universitaria de San Gil, Unidades
Tecnoldgicas de Santander, Instituto Universitario de la Paz y Universidad
Industrial de Santander sede Mdlaga.

Durante el periodo de ejecucion de 2014 - 2017 Generacion ConCiencia
fue financiado con recursos del Sistema General de Regalias del
departamento de Santander, obteniendo como resultado el impacto de
mas de 13.974 ninos, ninas y adolescentes de instituciones educativas
publicas y privadas de bdsica, media, y ciclos complementarios,
localizadas en 72 de los 87 municipios del departamento de Santander. Es
asi como durante el periodo 2014-2017 se lograron vincular 752 grupos de
investigacion fortaleciendo las vocaciones cientificas de Santander en
instituciones de educacion bdsica y media, 28 jbvenes investigadores y 90
semilleros de IES que fueron acompanados por investigadores - tutores de
Grupos de Investigacion de Universidades del departamento de
Santander, a su vez se desarrollaron espacios de formacion para la
investigacion dirigidos a maestros y maestras de las instituciones
vinculadas mediante la realizacion de 32 talleres en temas de ciencia,
tecnologia e innovacion, durante este periodo también se desarrollaron
13 encuentros de CTel version nodal, departamental y regional, asi como
eventos de articulacion entre el sector académico y empresarial con el
encuentro Rueda ConCiencia, que permitid reunir a los semilleros de
investigaciéon de las universidades, jévenes investigadores y sector
productivo.
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Durante el ano 2022, la UNAB ejecuto el “Programa Ondas Santander”
financiado con recursos del Ministerios de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion y la Organizacion de Estados lberoamericanos para la
educacion, la ciencia y la cultura — OEl, vinculando 1.500 ninos, ninas y
adolescentes en 42 instituciones de educacidon bdsica y media de 12
municipios del departamento, mediante la conformacion de 60 grupos
de investigacion los cuales desarrollaron proyectos en lineas investigativas
de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias
Agricolas, Ingenieria y Tecnologia.

Asi mismo, en el periodo 2022-2023 la UNAB desarrollo el proyecto
“Fortalecimiento de Vocaciones Cientificas para el desarrollo rural en
Santander”, financiado con recursos del Sistema General de Regalias con
el objetivo de fortalecer las vocaciones en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion en la poblacién infantil y juvenil de Santander con incidencia
en el desarrollo rural equitativo y el fomento del conocimiento en
agroindustria, biodiversidad y biotecnologia, este proyecto se enfocd en
33 municipios del departamento, financiondo 120 grupos de
investigacion, vinculando 5.000 ninas, ninos y adolescentes en 73
Instituciones de educacion bdsica y media, 100 estudiantes integrantes
de semilleros de investigacion de las Instituciones de Educacion Superior -
IES y 10 jovenes investigadores de 5 IES del departamento, asi como el
desarrollo de espacios de formacion para la investigacion y espacios de
divulgacioén y promocion de la ciencia.

Igualmente, con el propdsito de generar experiencias de apropiacion de
las tecnologias convergentes en la escuela, durante el ano 2024 la UNAB
desarrollé el proyecto "Fortalecimiento de vocaciones cientificas en NNA
del programa Ondas Santander mediante una estrategia de
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modelamiento participativo para la apropiacion de las tecnologias
convergentes hacia la transformacion social - TecnoConvergentes 4.0".
Este proyecto tuvo como objetivo fortalecer el desarrollo de habilidades
cientificas y la capacidad de resolucion creativa de problemas en ninos,
ninas y adolescentes, a través de una estrategia de modelamiento
participativo.

Dicha estrategia buscd potenciar las capacidades para abordar
problemdticas de interés local, incorporando las tecnologias
convergentes de la Industria 4.0. Para ello, se arficuld el modelamiento
participativo con el método de Dindmica de Sistemas basada en la
comunidad (Community-Based System Dynamics, CBSD), un enfoque
seleccionado por su potencial para fomentar el desarrollo de
capacidades de andlisis, comunicacion, trabajo en comunidad,
aprendizaje cooperativo y sistematizacion del conocimiento.

El proyecto se centré en el andlisis del cuidado del agua y beneficidé a 203
NNA de instituciones educativas de educacion bdsica y media, en 4
municipios del departamento, mediante el acompanamiento a 10
proyectos de investigacion, lo que permitidé fortalecer las vocaciones
cientificas del departamento de Santander. Este enfoque integrador
promovidé una educacidon mas inclusiva y orientada al desarrollo
sostenible, alineada con las necesidades y desafios del entorno local.

En el ano 2025, la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB)
ejecuto el proyecto "Fortalecimiento de las capacidades y vocaciones
cientificas en el municipio de Bucaramanga”, cuyo propdsito fue
implementar una estrategia de apropiacion social del conocimiento
orientada a despertar y fortalecer las vocaciones cientificas en ninos,
ninas y adolescentes de instituciones educativas oficiales del municipio,
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mediante metodologias innovadoras de investigacion escolar, el
desarrollo del pensamiento critico y la incorporacion del enfoque
educativo STEM+.

Como resultado de esta estrategia, se consolidaron diecisiete (17)
semilleros de investigacion en igual niUmero de instituciones educativas
oficiales, con la participacion de 340 estudiantes, quienes desarrollaron
proyectos de investigacion en las lineas de Transicion Energética y
Energias del Futuro y Tecnologias Convergentes 4.0, abordando
problemdticas de su entorno a través de procesos de investigacion,
innovacion y desarrollo de soluciones con enfoque cientifico vy
tecnoldgico.

La ejecucion de este proyecto permitid fortalecer las capacidades
investigativas de estudiantes y docentes, consolidar una red de semilleros
de investigacion escolar en el municipio y generar capacidades
institucionales para la promocidon de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion desde la educacion bdsica y media, constituyéndose en un
referente para la continuidad y ampliacién de estrategias orientadas al
fortalecimiento de las vocaciones cientificas en Bucaramanga.

- Capacidades académicas e investigativas de la UNAB para el desarrollo
de proyectos en dreas STEM+

La UNAB, cuenta con una estructura académica en el campo de las
ingenierias y las ciencias sociales. Desde la Facultad de Ingenieria a fravés
de su Direcciéon de Investigacion, cuenta con sdlidas capacidades para
impulsar la generacidn de conocimiento, el desarrollo tecnoldgico, la
transformacion de la realidad y la promocién cultural. Estas iniciativas se
fortalecen mediante la interdisciplinariedad, la interaccién cientifica y el
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compromiso con la responsabilidad ambiental, respaldadas por politicas
en ciencia, tecnologia, innovacion y propiedad intelectual, ademds de
incentivos que estimulan la produccion académica vy artistica.

La estructura organizativa de la investigacion en la facultad,
representada en la figura 1, destaca la intfegracion de los programas de
la Facultad de Ingenieria con los diversos grupos de investigacion,
vinculdndolos ademds con los programas de posgrado, como
especializaciones, maestrias y doctorados. Asimismo, el Departamento de
Ciencias Basicas forma parte de esta estructura, proporcionando apoyo
académico al ciclo comun de las ingenierias y participando activamente
en iniciativas de investigacion conjunta.

Figura 1. Organizacion de la Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Ingenieria de Ingenieria en .
Sistemas Energla y i i
Sostenibilidad
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@
[ Direccién de Investigacién Facultad de Ingenieria ]

Direccion de Investigacion, Creacion e Innovacion - DICI
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[

Fuente: Direccion de Investigacion Facultad de Ingenieria UNAB
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La investigacion en la Facultad de Ingenieria se organiza en diversos
grupos de investigacion con enfoques especializados:
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Pensamiento Sistémico (GPS): Aplicacion de enfoques sistémicos en
instituciones, organizaciones y comunidades; modelamiento,
simulaciéon y aprendizaje; interseccion con educacion y fecnologia.

« Tecnologias de Informacion (GTI): Investigacidon en telemdtica,
sistemas de informacion, ingenieria de software, creatividad e
innovacion.

« Preservacion e Intercambio Digital (PRISMA): Innovacién educativa,
tecnologia y sociedad, marketing y logistica.

« Recursos, Energia y Sostenibilidad (GIRES): Eficiencia energética y
sostenibilidad.

« Control y Mecatrénica (GICITII): Grupo de investigacidon en ciencias
de la ingenieria fecnologia e innovacion industrial.

« Ingenieria Financiera (GIFO): Grupo de investigacién en finanzas y
optimizacion.

. Biotecnologia y Ambiente (GBA): Bioprocesos, conservacion

ecologica y sostenibilidad ambiental, vinculado al Centro €-BiO.

Cada grupo de investigacion esta soportado por los diferentes semilleros,
detallados a continuacion:

Nombre de semillero Programa

Semillero de investigacion y Desarrollo en
Mecatronica (SIDEM)

Semillero de Investigacion en Desarrollo
Web- SISWEB

Grupo de Investigacion, Desarrollo e
innovacion con Pensamiento Sistémico Ingenieria de Sistemas
(GPS)

CORP FINANCE Ingenieria Financiera

Ingenieria Mecatrénica

Ingenieria de Sistemas
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Nombre de semillero Programa

Semillero Instrumentaciéon y Control
SIMKTK

MedialLab Ingenieria de Sistemas

Ingenieria Mecatrénica

Procesando: Simulacion de Procesos y Ingenieriac en Energia vy
Energia Sostenibilidad

Optimizacion de Sistemas Productivos y Ingenieria Industrial

Logisticos

Energias Renovables y Eficiencia Ingenieria en Energia y
Energética. SERGY Sostenipilidad

ESOS - Sostenibilidad y Optimizacién de Ingenieria en  Energia 'y
Sistemas Energéticos Sosfenibilidad

SEBIUNAB Ingenieria Biomédica

Igualmente, la Universidad Autbnoma de Bucaramanga (UNAB) cuenta
con el Centro de Desarrollo Tecnolégico Smart Regions Center, creado
para promover la investigacion aplicada, el desarrollo tecnoldgico, la
innovacion y la transferencia de conocimiento, mediante el diseno e
implementaciéon de soluciones basadas en tecnologias emergentes que
contribuyan a resolver desafios de los sectores productivo, publico,
educativo y social.

El Smart Regions Center desarrolla proyectos de Ciencia, Tecnologia e
Innovacioéon (CTel) orientados a impulsar la transformacion digital y el
desarrollo  sostenible del fterritorio, integrando capacidades en
Inteligencia Artificial, Internet de las Cosas (loT), analitica de datos,
automatizacion, robdtica, prototipado tecnoldgico, fabricacion digital y
ofras tecnologias de la Industria 4.0. Complementariamente, ofrece
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servicios de consultoria especializada, formulacion de proyectos de I+D+i,
formacion de talento  humano, Vvigilancia  tecnologica vy
acompanamiento a procesos de innovacion, fortaleciendo las
capacidades tecnoldgicas de organizaciones e instituciones.

Como parte de su mision, el Cenfro promueve la transferencia de
conocimiento, la apropiacién social de la ciencia, el fortalecimiento de
capacidades y la articulacion entre la academia, el Estado, el sector
productivo y la sociedad, consolidando espacios de investigacion
aplicada e innovacidon colaborativa que generan soluciones con
impacto en el desarrollo regional.

En el marco de la presente propuesta, la participacion del Smart Regions
Center constituye un valor agregado estratégico, al poner a disposicion
de las instituciones educativas su experiencia, infraestructura y talento
humano especializado. A través del acompanamiento de investigadores
y expertos, el Cenfro facilitard el acceso de ninos, ninas, jovenes y
docentes a metodologias STEM+, tecnologias de la Industria 4.0 y procesos
de investigacion aplicada, promoviendo el diseno, desarrollo y validacion
de soluciones tecnoldgicas que fortalezcan las vocaciones cientificas y la
cultura de innovacion desde la educacion escolar.

3. DESCRIPCION GENERAL

El proyecto tiene como propdsito fortalecer las vocaciones cientificas,
tecnoldgicas e innovadoras en estudiantes de bdsica y media de
instituciones educativas oficiales del municipio de Bucaramanga mediante
la consolidacion de semilleros de investigacion como escenarios de
aprendizaje colaborativo, orientados al desarrollo de proyectos de Ciencia,
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Tecnologia e Innovacion (CTel) que respondan a problemdaticas reales de
sus enfornos escolares y comunitarios.

La estrategia se fundamenta en el enfoque educativo STEM+ y en la
metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), integrando la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria, las matemdticas y la creatividad como
herramientas para fortalecer el pensamiento critico, lainnovacion, el frabajo
colaborativo y la capacidad de los estudiantes para comprender, analizar
y transformar su realidad mediante el diseno y desarrollo de proyectos
orientados a responder retos relacionados con el uso sostenible de la
biodiversidad, la innovaciéon digital, la inteligencia artificial e industria 4.0.

El proyecto serd liderado por el Centro de Desarrollo Tecnoldgico Smart
Regions Center de la Universidad Autébnoma de Bucaramanga (UNAB),
enfidad que aportard su experiencia en investigacion aplicada,
transferencia de conocimiento y desarrollo de soluciones basadas en
tecnologias emergentes. En este marco, se promoverd el uso de tecnologias
emergentes como Internet de las Cosas (loT), automatizaciéon, robdtica
educativa, inteligencia artificial, analitica de datos y sostenibilidad
energética, infegrando metodologias STEM+ y aprendizaje basado en
proyectos.

Durante cuatro meses, los estudiantes participardn en una Ruta de
Innovacion Escolar STEM+, en la que identificardn problemdticas de su
contexto mediante procesos de observacion, didlogo y construccion
colectiva con la comunidad educativa; formulardn retos tecnoldgicos;
disenardn soluciones; construirdn prototipos; validardn su desempeno vy
comunicardn los resultados obtenidos. Este proceso contard con el
acompanamiento permanente de sus docentes lideres, facilitadores
especializados e investigadores de la UNAB, quienes promoverdn el
infercambio de conocimientos y la arficulacion entre el saber cientifico,
tecnoldgico y el conocimiento del contexto aportado por los estudiantes,
docentes y comunidades educativas.
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De manera complementaria, los docentes lideres fortalecerdn sus
capacidades mediante un proceso de formaciéon en inteligencia artificial,
Infernet de las Cosas (loT), prototfipado tecnoldgico, innovacion educativa,
analitica de datos y metodologias STEM+, favoreciendo la incorporacion de
estas herramientas en los procesos pedagodgicos y fortaleciendo la
sostenibilidad de los semilleros de investigacion al interior de las instituciones
educativas.

Como eje fransversal, el proyecto promoverd la Apropiacion Social del
Conocimiento, entendida como un proceso permanente de participacion,
didlogo de saberes, construccion colaborativa, intercambio y uso social del
conocimiento. En este sentido, la comunidad educativa participard
activamente en la identificacion de problemdticas, la cocreacidon de
soluciones tecnoldgicas, la validacion de los prototipos y la comunicacion
publica de los resultados mediante estrategias de divulgacion cientifica,
favoreciendo que el conocimiento generado sea compartido, apropiado y
utilizado para contribuir a la transformacién de los contextos escolares y
comunitarios.

El proceso culminard con un evento de divulgacion cientifica, en el que los
semilleros de investigacion socializardn los resultados de sus proyectos vy
presentardn los prototipos tecnoldgicos desarrollados ante la comunidad
educativa, académica, cientifica y actores del ecosistema de ciencia,
tecnologia e innovacién del municipio. Este escenario promoverd el
infercambio de experiencias, la apropiacion social del conocimiento y el
reconocimiento del talento cientifico de los estudiantes.

Como parte de la agenda académica del evento, se contard con la
participacion de un investigador vy divulgador de la ciencia, quien
compartird su experiencia y trayectoria profesional a través de una
conferencia inspiradora orientada a motivar a los estudiantes a continuar
fortaleciendo sus vocaciones cientificas, explorar oportunidades de
formacion en dreas STEM+ y reconocer la ciencia, la tecnologia y la
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innovacion como herramientas para transformar su entorno y construir
proyectos de vida con impacto en la sociedad

4. POBLACION BENEFICIARIA

Beneficiarios directos

e 340 estudiantes
e 17 docentes

Cobertura

17 Semilleros de investigacion activos en 17 Instituciones oficiales priorizadas
de bdsica y media localizados en las diferentes comunas del municipio de
Bucaramanga.

5. DURACION: 4 meses.

6. OBIJETIVOS

Objetivo general

Fortalecer las vocaciones cientificas, tecnoldgicas e innovadoras de nifos, ninas,
jovenes y docentes de instituciones educativas oficiales del municipio de
Bucaramanga mediante una estrategia de investigacion e innovaciéon escolar
basada en semilleros de investigacion, que articule procesos de investigacion,
formacién, acompanamiento y divulgaciéon cientifica para el diseno, desarrollo y
validacion de soluciones tecnoldgicas orientadas a la atencién de problemdaticas
de los entornos escolares y comunitarios.

Objetivos especificos

e Fortalecer las competencias cientificas, tecnoldgicas, e innovadoras
de los estudiantes vinculados a semillero de investigacion mediante el
desarrollo de proyectos escolares en dreas STEM+ y el Aprendizaje
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1.

Basado en Proyectos (ABP), orientados a la identificacion de
problemdticas del entorno y al diseno, construcciéon y validacion de
prototipos que incorporen el uso sostenible de la biodiversidad, la
innovacion digital, la inteligencia artificial e industria 4.0.

Desarrollar talleres de formacion para el fortalecimiento de
capacidades pedagdgicas, cientificas y tecnologicas en docentes
lideres de los semilleros de investigacion mediante un proceso de
formacion en inteligencia artificial, Internet de las Cosas (loT),
prototipado tecnoldgico, analitica de datos e innovacion educativa,
favoreciendo la apropiacion de herramientas y enfoques que
promuevan la investigacion escolar, el desarrollo de proyectos de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel) y la sostenibilidad de los
semilleros de investigacion en las instituciones educativas.

Promover la apropiacién social del conocimiento y la cultura cientifica
en la comunidad educativa mediante estrategias de didlogo de
saberes, comunicacion publica de la ciencia, intercambio de
experiencias y divulgacion de los resultados de los proyectos
desarrollados por los semilleros, incentivando el interés por la ciencia,
la innovacion y el desarrollo tecnoldégico en el municipio de
Bucaramanga.

ESTRUCTURA METODOLOGICA

La estrategia metodoldgica se estructura en tres fases, que orientan el
proceso desde el diagnodstico y fortalecimiento de los semilleros de
investigacion hasta el desarrollo de soluciones tecnoldgicas, la formacion de
docentes lideres y la divulgacion de los resulfados, promoviendo la
consolidacion de capacidades cientificas, tecnoldgicas e innovadoras en
las instituciones educativas participantes.

La ejecucion del proyecto estard guiada por principios pedagdgicos que
fortalecen el aprendizaje significativo y la investigacion escolar. En este
sentido, se promoverd el aprendizaje colaborativo, favoreciendo el frabajo
en equipo, la construccion colectiva del conocimiento y el liderazgo; la
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creatividad aplicada, impulsando el diseno de soluciones innovadoras a
problemdticas del entorno; el pensamiento critico, mediante la observacion,
el andlisis y la formulacion de propuestas fundamentadas; la innovacion con
sentido social, orientando los proyectos hacia la atencion de necesidades
reales de las instituciones educativas y sus comunidades; y la
interdisciplinariedad STEM+, integrando conocimientos de ciencia,
tecnologia, ingenieria y matemdticas para desarrollar experiencias de
aprendizaje contextualizadas, orientadas a la fransformacion del territorio y
al fortalecimiento de las vocaciones cientificas.

Bajo este enfoque metodoldgico, se desarrollan tres fases que orientan
progresivamente el proceso de fortalecimiento de las vocaciones
cientificas, tecnoldgicas e innovadoras. Cada fase integra actividades,
estrategias de acompanamiento y resultados especificos que permiten
avanzar desde la consolidacion de los semilleros de investigacion y el
desarrollo de proyectos tecnoldgicos, hasta el fortalecimiento de
capacidades docentes y la divulgacion de los resultados, garantizando un
proceso formativo integral que promueve la investigacion escolar, la
innovacion, la apropiacion social del conocimiento y la generacion de
soluciones con impacto en las instituciones educativas y sus comunidades.

FASE I: RUTA DE INNOVACION STEM+ PARA EL DESARROLLO DE SOLUCIONES
TECNOLOGICAS

La Fase | constituye el eje central del proyecto y tiene como propdsito
fortalecer los semilleros de investigacion mediante la implementacion de
una Ruta de Innovacioén Escolar STEM+ que fomenta el Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP), donde los estudiantes identificardn problemdticas de su
entorno, formulardn retos tecnoldgicos, disenardn soluciones, construirdn
prototipos y validardn alternativas innovadoras con el acompanamiento de
docentes lideres de sus instituciones, facilitadores especializados,
investigadores de la Universidad Autbnoma de Bucaramanga (UNAB) con el
apoyo del Centro de Desarrollo Tecnoldgico Smart Regions Center.
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Durante esta fase, los proyectos de investigacion serdn orientados hacia
cuatro lineas estratégicas que integran ciencia, tecnologia, innovacion y
sostenibilidad, permitiendo que los estudiantes desarrollen soluciones
pertinentes a las necesidades de sus instifuciones educativas vy
comunidades.

Lineas estratégicas para el desarrollo de los proyectos de investigacion
escolar

Linea 1. Uso sostenible de la biodiversidad: Promueve el desarrollo de
proyectos orientados a la comprensidon, conservacion y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales del territorio mediante el uso de
herramientas cientificas y tecnologicas. Los semilleros podran abordar
temdticas como el reconocimiento de ecosistemas locales, biodiversidad
urbana, monitoreo ambiental, calidad del agua, aire y suelo, reciclaje,
economia circular, eficiencia en el uso de recursos, biotecnologia bdsica y
soluciones para la sostenibilidad ambiental.

Ejemplos de proyectos:

¢ Sistema de monitoreo de calidad del aire utilizando sensores |oT.
e Estacion meteoroldgica escolar.

e Sistema inteligente para clasificacion de residuos.

¢ Monitoreo de humedad del suelo para huertas escolares.

e Automatizacion de sistemas de riego.

Linea 2. Innovacion Digital: Busca fortalecer el pensamiento computacional
y la creatividad mediante el diseno de soluciones digitales que respondan a
necesidades del entorno escolar y comunitario. Los estudiantes aplicardan
programacion, desarrollo de aplicaciones, diseno digital, cultura maker y
fabricaciéon digital para resolver problematicas reales.

Ejemplos de proyectos:

e Aplicaciones moéviles para la comunidad educativa.
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e Plataformas y contenidos digitales para gestion ambiental escolar.
e Desarrollo de videojuegos educativos.

e Diseno e impresion 3D de soluciones para la instifucion.

e Herramientas digitales para inclusion y accesibilidad.

Linea 3. Inteligencia Artificial para la Transformacién del Entorno: Orienta a
los estudiantes en la comprension y aplicaciéon responsable de herramientas
de inteligencia artificial para resolver retos del contexto escolar y ambiental.
Los proyectos podrdn incorporar modelos sencillos de clasificacion, vision
por computador, procesamiento de informaciéon y asistentes inteligentes,
promoviendo ademads el andlisis ético del uso de estas tecnologias.

Ejemplos de proyectos:

e Clasificacion de residuos mediante vision artificial.
e |dentificacion de especies vegetales utilizando |A.
e Chatbofts para orientaciéon escolar.

e Sistemas de apoyo al aprendizgje.

e Andlisis inteligente de datos ambientales.

Linea 4. Industria 4.0 vy Tecnologias Inteligentes: Integra tecnologias
emergentes propias de la Industria 4.0 para el desarrollo de soluciones
tecnoldgicas funcionales mediante Internet de las Cosas (loT), robdtica
educativa, big data, realidad aumentada, realidad virtual, automatizacion,
sensoérica, analitica de datos y sistemas inteligentes. Esta linea permitird que
los estudiantes construyan prototipos capaces de capturar informacion,
automatizar procesos y generar soluciones innovadoras para su entorno.

Ejemplos de proyectos:

e Sensodrica para ahorro energético.

e Prototipos automatizados para seguridad escolar.
e Estaciones inteligentes de monitoreo ambiental.

e Sistemas de control de iluminaciéon inteligente.
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e Automatizacion de procesos para laboratorios escolares.

Los semilleros desarrollardn sus proyectos siguiendo la Ruta de Innovacion
Escolar STEM+, mediante encuentros de alistamiento institucional,
formulaciéon del reto tecnoldgico, diseno de la solucion, modelado del
prototipo, construcciéon, validacion y cierre institucional. Este proceso
permitird que los estudiantes integren conocimientos cientificos vy
tecnologicos mediante el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
fortaleciendo competencias en investigacion, pensamiento critico,
creatividad, innovacion, trabajo colaborativo y apropiacion social del
conocimiento.

a) ENCUENTRO 1. ALISTAMIENTO INSTITUCIONAL Y CARACTERIZACION DE

CAPACIDADES, Durante este encuentro se realizard la presentacion
oficial del proyecto a los directivos, socializando sus objetivos,
metodologia, cronograma y resultados esperados.
Asimismo, se validardn aspectos logisticos y operativos relacionados
con la ejecucion de las actividades, tales como disponibilidad de
espacios, horarios, recursos tecnolégicos y condiciones institucionales
para el desarrollo de los encuentros. Como parte del proceso, la
institucion designard un docente lider que actuard como enlace con
la entidad ejecutora y acompanard el desarrollo del proyecto al
interior del establecimiento educativo.

Adicionalmente, se realizard un diagndstico de capacidades y
antecedentes institucionales en temas relacionados con investigacion
escolar, robdtica, programacion, tecnologias emergentes vy
experiencias previas de los semilleros de investigacion, con el fin de
establecer una linea base para el acompanamiento.

Finalmente, se concretard el cronograma de trabajo y se formalizardn
los compromisos entre las partes mediante la suscripcidon del acuerdo
institucional de participacion.
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Participantes: Rector o directivo delegado, docente lider institucional,
equipo de la entidad ejecutora.

Resultado esperado: Instituciones educativas vinculadas formalmente
al proyecto y una linea base que permita orientar el proceso de
fortalecimiento de los semilleros de investigacion.

b) ENCUENTRO 2. REACTIVACION DEL SEMILLERO Y DEFINICION DEL RETO
TECNOLOGICO: Este encuentro tiene como propdsito iniciar
formalmente el proceso de fortalecimiento de los semilleros de
investigacion mediante la vinculacion de estudiantes y docentes al
proyecto, promoviendo la apropiacion de la metodologia de trabajo
y la identificacion de problemdticas susceptibles de ser abordadas a
través de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

Durante la jornada se realizard la socializacion del proyecto con los
estudiantes participantes y el docente lider, presentando los objetivos,
alcance, metodologia, cronograma de actividades y compromisos
esperados durante el proceso. Este espacio permitird generar
motivacion e interés en torno al desarrollo de proyectos de
investigacion aplicada y soluciones tecnoldgicas orientadas a la
transformacion de problemdaticas de su entorno.

Posteriormente, se llevard a cabo la reactivacion de los semilleros
conformados en procesos anteriores o, cuando sea necesario, la
constitfucion e incorporacion de infegrantes interesados en participar
en actividades de investigacion e innovacion escolar. Una vez
consolidado el semillero, se formalizard su participacion mediante la
elaboracion del acta de renovaciéon o constitucion del semillero y el
registro de los estudiantes y docentes vinculados.
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Como actividad central del encuentro, los participantes desarrollardn
un ejercicio de observacion y andlisis de su contexto escolar vy
comunitario con el fin de idenfificar necesidades, desafios o
sifuaciones problemadticas que puedan ser atendidas mediante el uso
sostenible de la biodiversidad, la innovacion digital, la inteligencia
artificial e industria 4.0. A partir de las problemdaticas identificadas, el
semillero realizard un proceso de priorizacion considerando criterios
de pertinencia, impacto, viabilidad y alcance.

Finalmente, los estudiantes formulardn el reto tecnoldégico que
orientard el desarrollo de su proyecto durante los siguientes
encuentros, definiendo de manera preliminar la poblacion
beneficiaria, los objetivos de la propuesta y las posibles tecnologias
que podrian incorporarse en la solucidn

Participantes:
e Estudiantes infegrantes del semillero de investigacion.
e Docente lider institucional.
e EqQuipo del proyecto
e Investigadores UNAB

Resultado esperado: Semilleros de investigacidon formalmente
conformados y fortalecidos, con una problemdtica priorizada y un
reto tecnoldégico definido que orientard el diseno, desarrollo y
validacion de soluciones innovadoras durante la ejecucion del
proyecto.

c) ENCUENTRO 3. DISENO DE LA SOLUCION TECNOLOGICA Y
PLANEACION DEL PROTOTIPO En este espacio se orientard a los
semilleros de investigacion en la construccion conceptual de la
solucidn tecnoldgica que permitird atender la problemdatica
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priorizada durante el encuentro anterior. A partir del reto tecnoldgico
definido, los estudiantes iniciardn un proceso de andlisis, ideacion y
planificacidon que les permitird transformar una necesidad identificada
en una propuesta de solucidon viable y pertinente.

Se dard inicio con la revision y validacion del reto tecnoldgico
formulado por el semillero, con el fin de garantizar que la
problemdtica seleccionada sea clara, relevante y susceptible de ser
abordada mediante herramientas de ciencia, tecnologia e
innovacion. Posteriormente, los participantes profundizardn en el
andlisis de las necesidades de mejora, identificando las causas
asociadas al problema, la poblacidn beneficiaria y las
funcionalidades que deberia incorporar la soluciéon tecnoldgica para
generar un impacto positivo en su entorno.

Como parte del proceso de inspiracion y apropiacion tecnologica, los
estudiantes conocerdn experiencias y casos de referencia
relacionados con tecnologias emergentes como Internet de las Cosas
(loT), automatizacion, sensoérica, robdtica educativa, inteligencia
artificial 'y sostenibilidad energética, permitiéndoles reconocer
diferentes alternativas para abordar el reto planteado.

A partir de estos insumos, los semilleros desarrollardn el diseno
conceptual de la solucion, definiendo su propdsito, funcionamiento
general y principales caracteristicas. Posteriormente, construirdn
diagramas funcionales, esquemas de bloques o representaciones
grdficas que permitan visualizar el comportamiento esperado del
sistema y la interaccion entre sus diferentes componentes.

De igual manera, los estudiantes identificardn los elementos
tecnolégicos necesarios para la construccidon del prototipo,
incluyendo sensores, actuadores, microcontroladores, sistemas de
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comunicacion, fuentes de energia y materiales complementarios. Esta
informacion permitird establecer los requerimientos técnicos del
proyecto y planificar adecuadamente la fase de construccion.

Finalmente, se consolidard la informacion técnica en el formato oficial
de materiales y requerimientos del proyecto, el cual serd revisado por
el equipo técnico para emitir observaciones y recomendaciones que
orienten el desarrollo de la siguiente etapa.

Participantes:

e Estudiantes integrantes del semillero de investigacion.
e Docente lider institucional.

e Equipo del proyecto

e Investigadores UNAB

Resultado esperado: Cada semillero contard con una solucion
tecnoldgica conceptualmente estructurada, técnicamente viable y
alineada con la problemdtica priorizada, disponiendo de una
definicion clara de los componentes, materiales y requerimientos
necesarios para avanzar hacia la fase de diseno detallado vy
construccioén del prototipo.

d) ENCUENTRO 4. MODELADO Y DISENO PRELIMINAR DEL PROTOTIPO El
proposito de este encuentro es transformar la propuesta conceptual
construida por los semilleros en un diseno técnico preliminar que
permita visualizar de manera clara el funcionamiento, estructura vy
componentes de la solucidén tecnoldgica. Durante el proceso, los
estudiantes avanzardn desde la fase de ideacidn hacia la
representacion fisica y loégica del prototipo, generando los insumos
necesarios para su posterior construccion.

La jornada iniciard con la validacién de la solucion tecnoldgica
propuesta, revisando conjuntamente los resultados obtenidos en el
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encuentro anterior y realizando los ajustes necesarios para garantizar
la funcionalidad, pertinencia y viabilidad técnica de la propuesta.
Este ejercicio permitird confirmar que la solucion planteada responde
adecuadamente ala problemdatica identificada y que cuenta con las
condiciones necesarias para avanzar hacia su desarrollo.

Posteriormente, los estudiantes definirdn la arquitectura general de la
solucion tecnologica, identificando los diferentes componentes que
conformardn el sistema, tales como sensores, actuadores,
microcontroladores, fuentes de energia, sistemas de comunicacion y
elementos estructurales. Esta actividad permitird comprender cémo
interactUan los distintos componentes y cudl serd la l6gica general de
funcionamiento del prototipo.

De igual manera, se desarrollard el diseno fisico preliminar del
profotipo mediante la elaboracion de bocetos, croquis, planos o
representaciones grdficas que permitan visualizar su estructurg,
distribucion de componentes y caracteristicas generales.
Dependiendo de la naturaleza del proyecto y del nivel de avance del
semillero, este ejercicio podrd complementarse con maquetas fisicas,
modelos conceptuales o representaciones digitales y tridimensionales.

Adicionalmente, los estudiantes definirdn la I6gica de funcionamiento
de la solucidbn mediante diagramas de flujo, pseudocddigo o
programaciéon inicial, cuando la naturaleza del proyecto asi lo
requiera. Este proceso permitird anticipar el comportamiento
esperado del sistema y facilitard las actividades de programacion
durante la fase de construccion.

Antes de finalizar el encuentro, el equipo técnico realizard una revision
de la compatibilidad y viabilidad de los componentes seleccionados,
verificando que los materiales identificados correspondan a los
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requerimientos funcionales del prototipo. Finalmente, se consolidardn
todos los elementos desarrollados en un documento técnico que
servird como guia para la construccion de la solucion tecnoldgica en
el siguiente encuentro.

El proceso concluird con una retroalimentacion especializada por
parte del equipo del proyecto, orientada a fortalecer el diseno vy
formular recomendaciones que confribuyan a optimizar la
construccioén y funcionamiento del prototipo.

Participantes:

e Estudiantes infegrantes del semillero de investigacion.
e Docente lider institucional.

e Equipo del proyecto

e Investigadores UNAB

Resultado esperado: Cada semillero contard con un diseno preliminar
infegral de la solucidon fecnoldgica, incluyendo su arquitectura,
funcionamiento, representacion fisica y logica de operacion,
permitiendo disponer de una hoja de ruta técnica clara para la
construccion y puesta en marcha del prototipo en la siguiente fase del
proyecto.

e) ENCUENTRO 5. CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO TECNOLOGICO: En
este espacio se materializa la solucion tecnolégica disenada por
cada semillero mediante la construccion de una primera version
funcional del prototipo. Durante la jornada, los semilleros contardn
con los materiales requeridos para el desarrollo de sus proyectos y
conocerdn las caracteristicas, funcionalidades y recomendaciones
de uso de los diferentes componentes que los integran, garantizando
una apropiacion adecuada de las herramientas tecnoldgicas
suministradas.
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A partir de los disenos y especificaciones técnicas definidas en el
encuentro anterior, los participantes iniciardn el proceso de
ensamblaje e infegracion de sensores, actuadores,
microcontroladores y demds elementos tecnoldgicos necesarios para
el funcionamiento de la solucion. De manera complementariq,
desarrollardn actividades bdsicas de configuracion y programacion
que permitirdn establecer la I6gica inicial de operacion del sistema y
la interaccidon entre sus componentes.

Posteriormente, los estudiantes avanzardn en la construccion fisica y
tecnologica del prototipo, integrando la estructura, los dispositivos
electronicos y los elementos de programacion definidos para cada
proyecto. Este proceso permitird consolidar una primera version
funcional de la soluciéon tecnoldgica propuesta por el semillero.

Se redlizardn pruebas iniciales de funcionamiento para verificar el
comportamiento general del prototipo, identificar posibles ajustes
técnicos y registrar observaciones que orienten la siguiente etapa de
validacion y optimizacién. El encuentro concluird con una
retroalimentacion especializada por parte del equipo técnico, quien
brindard recomendaciones para fortalecer el desempeno,
funcionalidad y estabilidad de las soluciones desarrolladas.

Participantes:

e Estudiantes integrantes del semillero de investigacion.
e Docente lider institucional.

e EqQuipo del proyecto

e Investigadores UNAB

Resultado esperado: Cada semillero contard con una primera version
funcional de su prototipo tecnoldgico, construida a partir de la
infegracion de componentes fisicos, electronicos y de programacion,
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permitiendo avanzar hacia la fase de validacion, mejora vy
preparacion para la socializacion de resultados.

f) ENCUENTRO 6. VALIDACION Y OPTIMIZACION DE LA SOLUCION
TECNOLOGICA Con el propésito evaluar el desempefio de los
prototipos desarrollados por los semilleros, verificando su
funcionamiento, pertinencia y capacidad para responder a la
problemdtica identificada. Durante este encuentro, los estudiantes
pondrdn a prueba las soluciones construidas, recopilando informacion
que les permita analizar los resultados obtenidos e identificar
oportunidades de mejora.

A lo largo de la jornada, los participantes realizardn pruebas de
funcionamiento sobre los diferentes componentes del sistema,
evaluando aspectos relacionados con la estabilidad, precision,
inferaccion entre dispositivos y cumplimiento de los objetivos
propuestos. A partir de estas pruebas, se registrardn observaciones y
datos que permitan evidenciar el comportamiento del prototipo en
condiciones reales o simuladas de operacion.

Posteriormente, los semilleros analizardn los resultados obtenidos e
identificardn ajustes técnicos, funcionales o estructurales que
contribuyan a mejorar el desempeno de la solucidn. Estas mejoras
podrdn estar relacionadas con la programacion, configuracion de
sensores, integracion de componentes, estructura fisica o cualquier
otro elemento que impacte el funcionamiento del prototipo.

Como parte del proceso, los estudiantes recibirdn retroalimentacion
especiadlizada por parte de investigadores y profesionales del
proyecto, quienes brindardn recomendaciones para optimizar la
solucidn tecnoldégica vy fortalecer su potencial de aplicacion.
Finalmente, se consolidardn los resultados de validacién y las mejoras
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implementadas en un reporte técnico que servird como insumo para
la preparacion de la socializacion final de resultados.

Participantes:

e Estudiantes infegrantes del semillero de investigacion.
e Docente lider institucional.

e Equipo del proyecto

e Investigadores UNAB

Resultado esperado: Cada semillero contard con un protofipo
validado y optimizado, respaldado por evidencias de funcionamiento
y resultados obtenidos durante las pruebas realizadas, permitiendo su
presentacion y divulgacion en el evento final de socializacidon de
resultados.

9g) ENCUENTRO 7. CIERRE INSTITUCIONAL Y BALANCE DE RESULTADQOS: Este
encuentro fiene como propdsito realizar el cierre técnico vy
administrativo del proyecto mediante la suscripcion del acta de
finalizacién y cierre institucional, documento que consolidard los
principales resultados obtenidos y dejard constancia del
cumplimiento de las actividades previstas en el proyecto.

Participantes

e Rector(a) o directivo delegado.
e Docente lider del semillero.

e Equipo entidad ejecutora.

Resultado esperado: Las 17 instituciones educativas culminan
formalmente su participacion en el proyecto, dejando evidencia del
cumplimiento de las actividades desarrolladas, los resultados
alcanzados por los semilleros de investigacion y los aprendizajes
generados durante el proceso de fortalecimiento de capacidades en
ciencia, tecnologia e innovacion mediante la firma del acta de cierre.
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h) ACTIVIDAD TRANSVERSAL. ADQUISICION Y ALISTAMIENTO DE KITS
TECNOLOGICOS: Una vez los semilleros consoliden el disefio preliminar
de sus soluciones tecnoldgicas y definan en el tercer encuentro los
materiales requeridos para la construccion de los prototipos, se
desarrollard el proceso de gestion, adquisicion y alistamiento de los
materiales, componentes vy dispositivos necesarios para la
construcciéon de los prototipos.

Cada semillero contard con materiales e insumos para el prototipado
tecnoldgico de hasta un millén quinientos mil de pesos ($1.500.000
COP), cuyo contenido serd definido de acuerdo con las necesidades
técnicas del proyecto formulado y validado previamente por el
equipo técnico de la entidad ejecutora. Este podrd incluir equipos,
sensores, actuadores, microcontroladores, modulos de
comunicacion, elementos  electronicos, componentes de
automatizacion, fuentes de alimentacion, materiales de prototipado
como filamentos y resinas para impresion 3D, [dminas para corte |dser,
elementos de ensamble y estructuras mecdnicas, asi como
dispositivos para captura, procesamiento y visualizaciéon de datos,
entre otros elementos de apoyo requeridos para la construccion de
una solucion tecnoldgica bdsica en alguna de las dreas definidas:
Infernet de las Cosas (loT), automatizacion, sensdrica, robdtica
educativa, inteligencia artificial o sostenibilidad energética.

La provision de los materiales podrd realizarse mediante diferentes
mecanismos operativos, definidos por la enfidad ejecutora de
acuerdo con las caracteristicas de cada proyecto y la disponibilidad
de los proveedores.

Cuando los componentes se encuentren disponibles a través de los
proveedores institucionales, la entidad ejecutora realizard
directamente el proceso de adquisicidon, organizacién y entrega de
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los materiales e insumos. En aquellos casos en que los materiales
requieran una adquisicion especializada, la compra podrd ser
realizada por el docente lider de la instifucion educativa, previa
validacion técnica del equipo del proyecto y conforme a los
procedimientos administrativos establecidos por la entidad ejecutora.

En cualquiera de las modalidades implementadas, se garantizard la
trazabilidad de los recursos, la validacion técnica de los componentes
y la correspondencia enfre los materiales suministrados y las
necesidades de cada prototipo.

Participantes

e Docentes investigadores de la UNAB.
e Docentes lideres de los semilleros.

e EqQuipo de la entidad ejecutora.

Resultado esperado: Los 17 semilleros de investigacion disponen de los
materiales y componentes tecnoldgicos requeridos para el desarrollo
de sus prototipos, garantizando que los kits suministrados respondan a
las especificaciones técnicas definidas para cada proyecto. Este
proceso asegura la disponibilidad de los recursos necesarios para la
fase de construccion, favoreciendo el cumplimiento del cronograma
y el desarrollo exitoso de las soluciones tecnoldgicas propuestas.

i) ACTIVIDAD TRANSVERSAL. ESTRATEGIA DE MENTORIA CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA ESPECIALIZADA: Como valor agregado del proyecto,
la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB), realizard un
aporte en especie mediante la vinculacidbn de docentes
investigadores pertenecientes a grupos de investigacion, quienes
actuardn como mentores cientificos y fecnoldgicos durante el
desarrollo de la estrategia.
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Esta estrategia contard con la participacion de docentes
investigadores expertos en dareas como Internet de las Cosas (loT),
electronica, sensdrica, inteligencia artificial, ciencia de datos,
energias sostenibles, automatizacion, ingenieria, innovacion vy
apropiacion social del conocimiento, quienes acompanardn el
proceso de desarrollo de los proyectos desde su experiencia
investigativa y disciplinar.

Las mentorias se desarrollardn mediante encuentros virtuales con los
docentes lideres, programados de acuerdo con las necesidades vy el
nivel de avance de cada semillero. Durante estos espacios, los
investigadores brindardn orientacion técnica para la formulacion del
reto tecnoldgico, el diseno de la solucion, la seleccidon de tecnologias,
la  construccion y validacidn de  prototipos, asi  como
recomendaciones para fortalecer la calidad e impacto de las
propuestas.

De manera complementaria, los docentes investigadores actuardn
como mentores del equipo de facilitadores del proyecto durante los
cuatro  meses, proporcionando  lineamientos  técnicos @y
metodologicos que permitan un acompanamiento pertinente y
homogéneo en las 17 instituciones educativas participantes. Este
ejercicio favorecerd la articulacion entre la experiencia cientifica de
la universidad y el trabajo de campo desarrollado por los facilitadores,
garantizando un acompanamiento especializado durante la fase de
implementacion.

Esta estrategia permitird acercar a los estudiantes y docentes a
investigadores activos de la UNAB, promoviendo el intfercambio de
conocimientos, el fortalecimiento de las vocaciones cientificas y la
consolidacion de una red de colaboracion entre la universidad vy las
instituciones educativas del municipio.
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Participantes
e Docentes investigadores de la UNAB.

e Docentes lideres de los semilleros de las Instituciones beneficiadas.

e EqQuipo del proyecto

e Estudiantes de los semilleros de investigacion de las Instituciones

beneficiadas, cuando la temdatica lo requiera.

Resultado esperado: Los semilleros de investigacion y los docentes
lideres reciben acompanamiento cientifico especializado por parte
de investigadores de la UNAB, fortaleciendo la calidad metodoldgica
y técnica de los proyectos, la pertinencia de las soluciones
tecnoldgicas desarrolladas y la articulacion entre la educacion bdsica
y el ecosistema universitario de ciencia, tecnologia e innovacion.

Cronograma actividades de los investigadores UNAB

Actividad

Mes
1

Mes Mes Mes
2 3 4

Planeacion y articulacion con el equipo de
facilitadores

Mentoria para la formulacidon del reto
tecnoldgico y definicion de la solucion
Acompanamiento técnico a docentes lideres y
facilitadores segin necesidades de los
semilleros

Mentoria especializada para el diseno vy
construccidon de prototipos

Asesoria para la validacion y optimizacion de
los prototipos

Acompanamiento para la preparacion de la
socializacion de resultados

Participacidon como expertos y evaluadores en
el evento de socializacion.
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FASE Il. FORMACION PARA DOCENTES LIDERES DE SEMILLEROS

Con el propdsito de fortalecer las capacidades pedagdgicas, cientificas y
tecnoldgicas de los docentes lideres de los semilleros de investigacion, se
desarrollard un ciclo de formacidn especializada orientado a brindar
herramientas que les permitan acompanar de manera efectiva los procesos
de investigacion, innovacion y desarrollo tfecnolégico que adelantan los
estudiantes durante la ejecucion del proyecto en las temdticas
establecidas.

En esta estrategia participardn diecisiete (17) docentes lideres,
correspondientes a un docente por cada semillero de investigacion de las
instituciones educativas participantes. Estos docentes serdn los responsables
de orientar el frabajo de los estudiantes durante el desarrollo del proyecto y
de promover la confinuidad de los procesos de investigacion e innovacion
al interior de sus instituciones.

La estrategia de formacién busca no solo fortalecer las competencias de los
docentes para acompanar el desarrollo de proyectos basados en
tecnologias emergentes y metodologias STEM+, sino también generar
capacidades instaladas que contribuyan a la sostenibilidad de los semilleros
de investigacion y a la consolidacion de una cultura de ciencia, tecnologia
e innovacion en las instituciones educativas.

Taller 1. Inteligencia Artificial Generativa para la Investigacion Escolar: La
infeligencia artificial se estd consolidando como una herramienta clave
para la educacion y la investigacion. Este taller permitird a los docentes
comprender cémo incorporar herramientas de |A generativa en el
acompanamiento de los semilleros, optimizando procesos de bUsqueda de
informacion, formulacién de proyectos, andilisis de datos y generacion de
contenidos educativos. Asimismo, brindard criterios para promover un uso
ético, critico y responsable de estas tecnologias en el entorno escolar.
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Contenidos

e Herramientas de IA para educacion.

e Diseno de actividades STEM apoyadas en |A.

e Andlisis y procesamiento de informacion.

e FEticay uso responsable de la inteligencia artificial.
e Importancia para los docentes lideres

Taller 2. Internet de las Cosas (loT) y Senséricapara Proyectos Escolares:
Gran parte de los prototipos desarrollados por los estudiantes incorporardn
sensores, microcontroladores y sistemas de automatizacion. Este taller
permitird a los docentes familiarizarse con estas tecnologias, comprender su
funcionamiento y fortalecer su capacidad para acompanar técnicamente
a los semilleros durante las etapas de diseno, construccion y validacion de
soluciones tecnoldgicas orientadas a resolver problematicas de su entorno.

Contenidos

e Sensores y monitoreo de variables.

e Introduccién a Arduino y ESP32.

e Capturay visualizacion de datos en tiempo real.
e Aplicaciones educativas de loT y sensoérica.

e Importancia para los docentes lideres

Taller 3. Prototipado Tecnolégico e Innovacién Escolar: Los docentes
desempenan un papel fundamental en la orientacion de los procesos de
creatividad e innovacion de los estudiantes. Este taller les proporcionard
herramientas metodoldgicas para acompanar la generacion de ideas, la
construcciéon de prototipos y la validacidon de soluciones, promoviendo una
cultura de experimentacion, aprendizaje prdactico y resolucion de
problemas en los semilleros de investigacion.

Contenidos
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e Design Thinking aplicado a la educacion.
e Cultura Maker e innovacioén escolar.

e Prototfipado rapido.

e Validacion y mejora de soluciones.

e Importancia para los docentes lideres

Taller 4. Analitica de Datos y Comunicacién Cientifica: Uno de los principales
retos de los semilleros es comunicar adecuadamente los resultados
obtenidos. Este taller permitird a los docentes adquirir herramientas para
orientar a los estudiantes en el andlisis de informacién, la construccidén de
evidencias y la presentacion efectiva de sus proyectos. Estas competencias
serdn especialmente relevantes para la participacidn en escenarios de
divulgacion cientifica y tecnoldgica

Contenidos

e Interpretacion y andlisis de resultados.Visualizacion de datos.
o Storytelling cientifico.

e Preparacion de pdsteres cientificos y pitch de presentacion.
e Importancia para los docentes lideres

FASE Il
DIVULGACION Y APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO

Esta fase constituye el cierre del proceso de fortalecimiento de los semilleros
de investigacion y tiene como propdsito promover la apropiacion social del
conocimiento mediante la divulgacion de los proyectos desarrollados por
los estudiantes, el infercambio de experiencias y la inspiracidn de nuevas
vocaciones cientificas y tecnoldgicas.

A fravés de un evento de socializacion, los participantes tendrdan la
oportunidad de presentar los resultados de sus investigaciones, compartir las
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soluciones tecnoldgicas construidas y fortalecer sus habilidades de
comunicacion cientifica. La jornada iniciard con la instalacion oficial del
evento yla presentacion de los objetivos, agenday alcance de la actividad.
Posteriormente, se organizardn los espacios destinados a la socializacion de
los proyectos, permitiendo que cada semillero exponga la problemdatica
abordada, la solucién tecnoldgica desarrollada, el proceso de construccion
del prototipo y los principales resultados obtenidos durante la ejecucion del
proyecto.

Como parte central de la agenda, se desarrollard un Espacio de Inspiracion
e Intercambio STEM+, orientado a fortalecer el interés de los estudiantes por
la ciencia, la tecnologia y la innovacion. Este espacio contard con la
participaciéon de un investigador, cientifico, emprendedor tecnoldgico,
divulgador cientifico o experto en innovacion, quien compartird su
experiencia profesional, trayectoria y aprendizajes en el desarrollo de
proyectos de ciencia, tecnologia e innovaciéon. La conferencia abordard
temdaticas relacionadas con tecnologias emergentes, inteligencia artificial,
innovaciéon social, emprendimiento tecnolégico y oportunidades de
formacién en areas STEM, mostrando a los estudiantes como la investigacion
y la innovacion pueden convertirse en herramientas para transformar su
entorno y construir proyectos de vida orientados al conocimiento.

Los proyectos presentados serdn valorados por un panel de expertos con
base en criterios relacionados con innovacion, pertinencia, creatividad,
funcionalidad e impacto, destacando aquellas experiencias sobresalientes.
Finalmente, se realizard la entrega de un premio como reconocimiento a los
semilleros participantes.

El evento concluird con la recopilacion de evidencias, memorias y registros
audiovisuales que permitan documentar las experiencias desarrolladas y
fortalecer los procesos de divulgacion y apropiacion social de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion en el municipio de Bucaramanga.

Participantes:
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Estudiantes integrantes de los semilleros de investigacion.
Docentes lideres institucionales.

Investigadores y mentores especializado UNAB.
Comunidad educativa y académica.

Resultado esperado: Los estudiantes fortalecen sus capacidades de
comunicacion cientifica y apropiacion social del conocimiento mediante la
presentacion de proyectos y profotipos tecnoldgicos desarrollados para
resolver problemdticas de su entorno, visibilizando los resultados del
proyecto ante la comunidad educativa, académica y cientifica de
Bucaramanga.

RESULTADOS

17 Semilleros activos de CTel en 17 Instituciones oficiales de bdsica y
media priorizadas por la Alcaldia de Bucaramanga.

17 Proyectos de investigacion.

17 docentes y 340 estudiantes participantes.

Cuatro talleres de formacion docente

Un evento de socializacidén de experiencias.

3. CRONOGRAMA

FASE I. RUTA DE INNOVACION ESCOLAR STEM+ PARA EL DESARROLLO DE SOLUCIONES TECNOLOGICAS

ACTIVIDAD 112 (3|4|5|6|7[8|9|10]|11 12|13 |14

15

ENCUENTRO 1. ALISTAMIENTO INSTITUCIONAL Y
CARACTERIZACION DE CAPACIDADES,

ENCUENTRO 2. REACTIVACION DEL SEMILLERO Y
DEFINICION DEL RETO TECNOLOGICO

ENCUENTRO 3. DISENO DE LA SOLUCION
TECNOLOGICA Y PLANEACION DEL PROTOTIPO

© unab.online
@ unab_online
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ENCUENTRO 4. MODELADO Y DISENO PRELIMINAR
DEL PROTOTIPO

ENCUENTRO 5. CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO
TECNOLOGICO:

ENCUENTRO 6. VALIDACION Y OPTIMIZACION DE
LA SOLUCION TECNOLOGICA

ENCUENTRO 7. CIERRE DEL PROCESO

ACTIVIDAD  TRANSVERSAL.  ADQUISICION Y
ALISTAMIENTO DE MATERIALES E INSUMOS

ESTRATEGIA  TRANSVERSAL DE  MENTORIA
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA ESPECIALIZADA

FASE Il. FORMACION PARA DOCENTES LIDERES DE SEMILLEROS

ACTIVIDAD 1(2|3 (4|56 |7 |8(9|10|11|12]|13 |14 |15

TALLER 1

TALLER 2

TALLER 3

TALLER 4

FASE lIl. DIVULGACION Y APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO

ACTIVIDAD 112(3|4|5|6|7 (8|9 |10 |11 |12|13 |14 |15

ESPACIOS DE SOCIALIZACION DE RESULTADOS

4. PROPUESTA ECONOMICA

Aporte Municipio de Bucaramanga.

APORTE MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

RUTA DE INNOVACION ESCOLAR STEM+ PARA EL DESARROLLO
DE SOLUCIONES TECNOLOGICAS 179.850.000,00
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FORMACION PARA DOCENTES LIDERES DE SEMILLEROS 22.000.000,00

DIVULGACION Y APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO 98.150.000,00

TOTAL APORTE 300.000.000,00

*No somos responsables del impuesto sobre las ventas IVA, de acuerdo con el articulo 476 del Estatuto Tributario y
Art. 92 de la ley 30 de 1.992. No se deberd practicar retencién en la fuente, por ser entidad sin dnimo de lucro, no
contribuyente del impuesto de renta segun el Articulo 23 del E.T. Cédigo Actividad Econémica CIIU 8050 - Tarifa
9.66 X 1.000.

Contrapartida UNAB- En especie

APORTE MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

MENTORIA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

ESPECIALIZADA $ 130.000.000

5. DESEMBOLSOS

Se llevard a cabo cuatro desembolsos previo entrega de informes de
ejecucion y aval del supervisor.

e 25% Entrega del plan de trabajo e informe de ejecucion de las
actividades realizadas en el primer mes de ejecucion.

e 25% Entrega delinforme de ejecucion de las actividades realizadas en
el segundo mes de ejecucion.

e 25% Entrega delinforme de ejecucion de las actividades realizadas en
el tercer mes de ejecucion.

e 25% Entrega del informe final de ejecucion del proyecto.

La Universidad Autdonoma de Bucaramanga (UNAB) reafirma, a través de
esta propuesta, su compromiso con el fortalecimiento de la educacidn, la
investigacion, la ciencia, la tecnologia y la innovacién como pilares para el
desarrollo sostenible del territorio. Ponemos a disposicion nuestra experiencia
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académica, cientifica y tecnolégica para contribuir a la formacion de
nuevas generaciones de investigadores y al fortalecimiento de las
vocaciones cientificas en el municipio de Bucaramanga.

Quedamos atentos a cualquier informacién adicional que se requiera.

Afentamente,

gJA ALCIRE GONZALEK?PINTO

Directora
Unidad de Agenciamiento de Recursos
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